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javascript:openAdvancedSearch('AN','CN201610981488.X')

CN201621204787.4 | —## A (&3 | 20161108 Gl
B ROV 48 2 25

CN201621205168. 7 | —f¥ ROV # 3 2 | 20161108 | Arik (4 & &1k 78 AT 3K W 48 7y 66 4%
ARG RER EHHABERENHAE T
ROV 4 3 25 & 41 HEE R4,

CN201520915737.6 | —fhaifEA KT | 20151117 | ZHH % FrEZHERE, *
HHE & BT KT s = R AR

MERE, BRENTEA,

VIR

LA EFE W R AR AR B F A E AL 2015-2016 £ 2 18] HiE, &£

HpET B B ARG, —TEHETHBGRARAR THRHAEZEEATR N LH,

—rHE A& AR K

TRHEASA: TERAGREN KL, —FTEHREREST, 7 - FHEIENA

Jo 48 /N A i B AR AR AR

2. WAV A%¥

*k 4-2-1-5 BRRAEHRBE AN KL A

—RMAEKT | EHEETMEE, %/ ‘
1 e e 58 CN201610050529. 3 | 2016/1/26 R
BREARNWBEHEE
2 ffi%%%¢tAUV EERENI, 4T | CN201610050532.5 | 2016/1/26 A
B ¥ 3t 4 A o
E N,
—RMAEKT | EHEETMAE, %/ ‘
3 e e 58 CN201620073628.9 | 2016/1/26 R
K B KR % A R
—HMAKTHEH: | RERKEENE A,
4 | BRI | TUERB L AEEERE | CN201620079256.0 | 2016/1/27 A
AT R R, KBRS
A JE AR
VIR

2018 £ 5 A, WALV AFH LR EHA “—FUBAT RS, “—F

Bl AUV 2 354 3 45 47

W2 EA|TH#iL % “ REEiE g E R 8F

RAE”, ZRaAZUKTHEAERAZ B ALY, HAATNEAEE
AR ER AT EE A AR A Kt
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javascript:openSearch_new(%22aee%22,%22%E5%A4%A9%E6%B4%A5%E7%80%9A%E6%B5%B7%E8%93%9D%E5%B8%86%E6%B5%B7%E6%B4%8B%E7%A7%91%E6%8A%80%E6%9C%89%E9%99%90%E5%85%AC%E5%8F%B8%22)
javascript:openSearch_new(%22aee%22,%22%E5%A4%A9%E6%B4%A5%E7%80%9A%E6%B5%B7%E8%93%9D%E5%B8%86%E6%B5%B7%E6%B4%8B%E7%A7%91%E6%8A%80%E6%9C%89%E9%99%90%E5%85%AC%E5%8F%B8%22)

3. #[E SPHERO (##§

£ 1% % 47 € 2 8] Orbotix)
*[E SPHERO # — XA EHNBEANANE, TEFRARFINLEA. £

KUV BANEREWRARE, NEXA T #HBEEAEA, 20T HHAE

BHABAFET ZANER, ARTHAEERS, AFLFFET FELA,

M2 B T R FR:

*k 4-2-1-6 HEREAEIE A KL A

K%

SELF PROPELLED DEVICE WITH
1 US15888354 2018/2/5 SPHERO INC US
MAGNETIC COUPLING
2 AU REN RS ERE HK17113602. 4 2017/12/20 Sphero Inc HK
Magnetically coupled
3 accessory for a US15281478 2016/9/30 Sphero Inc Us
self-propelled device
Self propelled device with
4 ) ) US15232490 2016/8/9 SPHERO INC US
magnetic coupling
5 ERuMREN I EE | (N201580055348.3 | 2015/8/12 | Hr YW ARAR/AE CN
6 AHmMEMmemEEHRE HK16106515. 5 2016/6/7 | Hr W EA R F HK
Magnetically coupled
7 accessory for a US14968594 2015/12/14 Sphero Inc Us
self-propelled device
Self propelled device with
8 . . US14975510 2015/12/18 Sphero Inc US
magnetic coupling
9 B #H R & CN201520569257.9 | 2015/7/31 | # ¥ RAMRAE | CN
Magnetically coupled
10 Accessory for DE212015000011 2015/5/14 Sphero Inc DE
self-propelled device
Magnetically coupled
11 accessory for a US14663446 2015/3/19 Sphero Inc IS
self-propelled device
Magnetically coupled
12 accessory for a US14459235 2014/8/13 Orbotix Inc IS
self-propelled device

REAER, K

OAT: THEIEAW RE A EREA, B EENHAEH
BN, BNSFEEATEUREH T ATHEABGHEREARE T

LRV e

AL

4, 72 [E-BURGMANN INDUSTRIES GMBH CO KG ({F#s /R{E4 2 1 E A R/ 5)
N EERA TIRAEEHEA, EALREIET K, ELAFFA
F 8 iF 5 4 DE202009013178 By & F| = 35 AL A0 Fl b 48 & 2t

85



RE, EAEREFET ZANER, THEEKEEWET:
k 4-2-1-7 BBAEH#BEARAE L LA

Drive
assembly
for
1 | watercraft
CH T A Al
o IR o
)

RERAW R —F IR
FEE () ATH
fa, B —EEE
(2), —BEHHA (3)
FIT o) B A 4
#(2), fF—mME
WEG@), AHERE
ERREH*E (2)
Bk B LA (3),
Hoo BT R B B
(1) B — b
BESET), —AR
BV T (9) Fu— ]
(11), s prA
(11) z 18 1% & & fr
R A T (9) Fa B
R (T) .

DE202009013178

2009/9/30

CA2771245A1;
W02011038869A3;
DE202009013178U1;
EP2483147A2;
KR1020120080588A;
US20120238160A1;
EP2483147B1;
ES2621107T3;
KR101762221B1;
US8758069B2;
W02011038869A2

5. ¥ AF| - Lunair

(P & RAANF R ED

ZnEm—RBEAANLNE, REANYRH@BHeXERABEHRR, ZHEX
HACEZRFELEHEAH, ANETENETF LR, EEEANHERATE#
TERNG M, UWIFEERERAR ., HXxEFHELEHT x:
K 4-2-1-8 HAR AR AAM X LA

Thrust
propulsion
1 | system (&%
e R

%)

WEBSH, AETEH
WS AR E 4, A
LEHAEEWYE, 5N
Bk R X, LT%
— )y S Fo B AR X A
arated & ¥ —H#%k, %
B & B A LB AR X B,
Z A By X, X
A A B X, A e
e X 38 2 [8] 1y [X 338 A0 3
WX, HF, HHHEH
X 1% B A 2 B 1Y o 0

AU2013325122

2013/9/27

AU2013325122B2;
US20150260084A1;
CN105209741B;
EP2901002A4;
1L237941A;
W02014047694A3
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Z A1 e X R R
NG bR =2~ 1

i P T B X 33 o B AL ik

6.

H A =358 T %24 (MITSUBISHI HEAVY IND LTD)

Magnetic coupling (#%#%
Xidid )

HY HI 55

AR ERRE, — AT REM
i 5 71 iRk B9 T AR

E WA, B WS w R B i
W aE ks, LABT 1 B A By i

JP2012123411

2012/5/30

E.EWE R/ A/ EAR AT

5.1 B g4T

511 EAATHSEATL b8 Eid EARERILE

F5-1-1-1 ATHBEATY LSV ERERILER

|| FEREEHEERARRAT | #FE | 20130812 | HEARG

) | FEPHRCEEEAFRAE FEH | 2013-07-29 | EHEH RS

3 | RN FERERMEARAE FY | 2015-02-15 | F AR

4 | FYFE E R RA AI | 2016-08-16 | B #EH A 4

s | FIREHNBAFRAE FI | 2013-12-18 | B, B4 E 4

6 | WEEFLLCEE)HERAF FM | 1984-12-05 | ALt T E B

7 | T REEEBEMBARALE SN 2014-08-04 | WE A G

g8 | MBS EREERAE EYL | 2000-12-11 | B £ 4

9 | BIML & TG HHEARAE FI | 2016-06-24 | K THEA. FEHEA
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10 | LEEAETFREARAE Fi#E | 2011-06-02 | EIRFMAL. Fik

11 | RXREH A AR RN | 2016-01-08 | B, FEA

12 | RE#EEYLEFEMEHRA RE [ 2017-0522 | ##HE . FRE

KREBZ EXATHEAFRAF K 2015-09-18 | ##H & . EHik A4

13
14 | AR B MR AGH R [ 2012-10-31 | ##H B, BFH RS
15 | IAEERRESANAEARAT | BXE 2011-04-08 | #=#| % 4

16 | AT FHBERGHEARRAE F Ll 1992-06-29 | AE# 43 . FARK

17 | &EMAE A EARRA 4% 2017-01-20 | T ESMASL

18 | BRARFE G & A A R A F ik 2015-07-02 | =4 2 4%

P EAEEEERAFTRIRA R

7 2013-09-26 | /& #
19 | = Viaa=] il

20 | L7 AE AR AR KA 18 R IR E RO 2012/621 | AR ER A

W R IE TR A A AR & R HUR IR

2 | as W /RE | 2009/2/1 HEAE R E X4

5.1.2 L EA
L& 5 mE &R AR RA
FTEMKX: LAEZHEET
EM & 4 5000 AT AR
EEREN: THE
Ak 3T B R 2013-08-12
NCIREE
FORMETAE AR ARRAGA KL ETE L EFARNEREBME
RTRE. BEMERET L. ABETFERERURBEEEAXENER S, HK
HERE R AL GIS) . BRALKRS) . 23K EA AL (GPS) 53T 41 & 4 (BDS) .
SHTRAEES BRI, ARESZHELABRCEARANAR L. N5 T
FERFESHR, BEFRETE, BETHRRR. BENE. BELEAX. &
PG, A, BRET, s, Bl FEE,
NERIFEFEBHEAY., HEXFREN. FERBEAFRNAL RS, 8i&
HFER, BLER HENEL, TEFELERERG TR FERIA L L
ERALTE, “HEREFRMEE. HEMXEYR" A XAMEES, TR
THEEREA“RTAFPFER EATRAFPRAVWBRSEA, B #E&, UGtEN
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R HWAANERS BATRATELZEBFE A AAME.
FEFR: FEEFFBNERGERAMBAT R RBEHRAF L. AKETE
VW& A RN SR e
~E M4k http://www. gdlimap. com/
NESEITE/EA /LR

nEZREHEZR 913, BXR 863, BExX T/ bl alfEse. BRTLAH
HERFAITE , KA E KA R EA T FFER 60 KT, £ 20 K. HIK
B+ 10 2%, RFEREFRFEAL., FHETHEEARAL, FHTALFA
FEhVHXELMER &I H, FRLTEHRBHEAAL L., BRIHA L,
CMMI-3. IS09001 i & & ¥k & 1SO/EC27001 15 8. &2 4 & Bk 2% % FAIE. "

2. FH BB AEIRAF
FTEMKX: LAZHEET

EM KA 2000 F AR
EEREN: BEF

AR LB : 2013-07-29

AN ENH

EHFPREERAFRATRLIT2013E7H, REHEAE NI
MEF RS, NE EEBATATHEA. HiEEREFEENNEEH E
EFHEB LA, REFEEF LK T,

N B A7 Tk R — R L R A R B AR S R G R
Bo NEIMAAEE TA1%. REBETHER. @t Ruf, 217 =%#
REBANBARAUFERR; BT aFRBHER. AL IRF. B+ EHANK
AUMAABN; BT WAL RET b, WAZE L ERIFTZBREN, TK
REGHRAFALFOELE T TE; HRT RO E EA0FH &, B Z
RF, FHOmex, REFLLAER. FHPHCERFERRRY, TET
HEBW. MW, ARBEEEREE, 2RILRALS. TEFLERE, FEY
B % e B K TALEA . & ERE. 3000 K& KICATHL & A%t 7w
BREH LR, LlicErke, BREERE, BRERERNTE, 3
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ARETEHREGEFVERRRBEREA, m BRI HE,
FEFR: KTHBEA, BFEERBEFEFNNEL., UIEZAS, BEH RS
~E W Ak: http://www. gd1bf. com

3. WY MF & a5 AR AR F
FrRMIX: | RE &I T
EMAEA: 592.11 FU AR
EEREAN: fAH
AR LB s 2015-02-15
NEA-B

FYNMF 2 ebfz EREARAE, RILT 2015 4, 2 VATANF L6
MEANBEGARFRTT ZOFRFG LR, A ZENITARERE T ER
HH. ANEZRNEAELANTER 2 FHMER, UITEHER —RE 8~ &
AR, BH TR R TNRREEENEAL T AN & #7720 E A
28

MEERTRATL T AF A 52|
TEFG: BRREAMEREFEGER AL . TANEN. BEEKTER
MEA%.

a8 WAk http: //www. vxfly. com

4. I W8 BiEEMEAR A E

FrRMIX: - RE &I T

EM KA 250 F T AR

ERENREN: BEL

AR 3T BT 1] : 2016-08-16

NEA-B
BT EEEERBARDPAR—RNEERER. BHEBTER. HBHEE
RGN LG, BATRANAT LEERE KW EERT ZREBT R

Al 2 & A B

k‘—\—
EI AR
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http://www.qdlbf.com/
http://www.vxfly.com/

NEHAFE BERATHNBEALTHRMAEAF, TEATATLRESR
Ak AR, WE “KTWFL” WER “KTILE” BMEGFMNE, THEK
THZF e 848 (Ad Hoc) W4, L EREERM. FRIER. HEIT.
BERESTAMERR, SALEBBEHR “ERME —KRAEBRERLE, HE
BREATMELEATHEA (Wireless Remotely Controlled Vehicle, WRV) f&
AL, N E EHHETAEEE”FEAEENEA (Resident  Autonomous
Underwater Vehicle, RAUV) R GuH 4 & B £ & om & ab v Tk & 4080 & XL —4
TAHE A

NERE “ERME” BIEWNE T R IR, HUAIHH “T-FitH”
BoaAS, AERBA BRBEASEIREL BHENAMEE S, B 6% T (B
HHER, TN EFENLATIARRM, TEZERER, BEHELT. AL
MrEHRE, NTIRABERL., BEECEMEETFLELETHEN .

FTEFG: KTRABRERWNEERT ZRE.

4y & B Ak: http://www. smartoceantech. com/

5. WY KA B A A PR

FTBHIX: " AEEINT

EM K 4 1308.9273 FL AR

ERREAN: i

Ak T B R 2013-12-18

NCIREE
FIRENBEARRAT UL EERFET T A, REWEBERTE

K E, AREREINA R E S B EERE AN — MRS
LA E R F T & AL, REGIEMHRT EHEHR, HERIEIEZ

M, MRUERTAELS: HEEFIERERERBEFIRBENZRFE, A

B BOEYIALA R A B B B R B A — R R S, FIRRER

FETFE NMEACIEAE/KFNEALF. "

FTEFG: WEAELFITE

~E W HE: http://www. 1zrobot. com/
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6. gt w, F Ak (P [E) A IR F
FrB#IX: " R4E) ME
EM KA 26122 F T AR
ERREA: KFMR
AR ST B R 1984-12-05
AN F N
e Ty (FE) FRAFAGHET 1984 45, EFEEHFIEEK
Mz —, TEREEHFEASN, BN ESBEEDRBAERA S (RERD:
002465) B2 %K F /s, T VNENL ST ESHR. BEELTF. HFEH. MEE
F.OERERG. MZHRREFRNAL. A5 HEMEPRS. A LLBE
FRAXFBHEHREAL L, ARRXABEELILO) 50 L FWELES.
FAAELTE, KILEEEGQF AR TE. AREEL fobkeg B4, 23
TW ks, BAXE, WHEA, WATREHNHES, TARFHLLEE,
/N E] H AL S M CBD BRVLHT 3, EAL 10,000 £ F 47k, EAES NAF & R A Z
B8 23 SEEWE - AL A, FHE A 25,400 Tk, WA —#
ZRFENETUHAMERAL, EXE VAR EEAKH T0%L L, AFHFA
B PR o0 2t ACF SR DU A ik B A P2 1R &, FUE =& ™4, 1998 4F 1 3T 1S09001
FE®RRZIME RATEHHENRARER -_FZHR. dRHL L. FREFHE
WEEMY, TEEARELLATRLVERAFOESLTE VKR, A EEH
HE A "
FEFR: LI TESR. BFRT. HFEH. IMER. BEEE. T
RE P

/v E WAk http://www. hhee. com. cn

1.7 KGR EEFEAEARNE
FrB#IX: " R4E) ME

EM & 4 1500 AR
ERREAN: MAEH

92


http://www.hhee.com.cn/

AR LB 1] s 2014-08-04

BN
JHREREEEEMBEAERAAR—ERERSFERE LN, T/ MTEX

FAFEMFELBEE. BNEARL0AA, EFS55H A TN A TR

61%, & K AT E L 1646. 00 F 77K, WA EF TfEsh, C-Star Z4#

Rt HERMIEE, C-Star ZAR R ETHEEALE, BRIMNES

AR T, Sxtigr SRR mEdE, ZALHE. 248 aRRESHR

RRHWBEETAA . EERR. Litoir, HEENSF. AEEWH RO GEF

ABEXE—GALENRE. 2REFEAEZETANRL. BEXRRESXX 4

ARG, SEGREIENSTERRAE.

FEF&E: CStar =4

/v E ks http://www. gdhgx. com/

8. 1 MEH A A AR
FTBHIX: " REEINT
EM KA 600 FTART
EEREN: BREE

Ak ST B R 2009-12-11

AN F N

INENREHRBEERAGARZ—FKEL. N, BFEHL. £, HET—
HEHFABREAT, AGAEHET MNEFERAZLFLX, £ BE M
TR FREATHENEHEARAE, LETIBEEEMNEHEAS LT L
"X, EMFESE 1000 7 7.

NE B RSLUE, DERA TR EE A ZS, SAEFRALERA. ARE
FHRA. FAABEA. HEAEA. AFMNERASE, FRUATIEE &
N, WMEERMATRE., BENBESEEES. KTNEANZ ARG &,

AEREER. 4. THEEEH TR EVERFIHTELLFNLL, 5
WIAFE. FRFE, FEBFEAE. | RBEAY. REEIAR¥. FEAS
MEREERAR. ROARFTELEE ERRITATERA A1,
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FEFE: BURSG., BERATHAEE. Bt AFRE. BFEREEEEE
. KTNBEANZKRI =&, EHEMAXTAMEERS (BEAT B4R
BERG. AT,

A E 4k http: //www. gzhaibaogd. com

NE S ERE/EA|/ R EER:

NEPFARE MR R R BEE A0 ST, FRAFEEAH. H¥. &
(K) KB, BEARA. FL. 0%, AmTeIX. AHERA. 7TH. &
HERRETEATLEKR, A5~ &R% 2012 FELIHEREHF~ 6 —FX,
KR4 FEARBEAA-_FLE (—FLZH), RE04FE AEEHEK
AP @iEd, KK 2014 FEERE L~ RIEH.

9. WYL i 2 7 FHHA TR

FTEBHIX: " AEEINT

EM K4 3000 A AR

EEMREN: X ARE

Ak ST B JE): 2016-06-24

NCIPEF
FIMREELZGTHEARAFA RN EEREF S ERL T MBI T R

R%&8, BHARBHEAENAIMFE. BiR. DREFFEETBE R >

oo NE ERILUK, —HFEEWMAFRBANF B THAQZ, AAEE

AHLBEAREN, TETRAEASZTUWERE —, HETERAAHE~ 5,

NREFZHHBEEER L, Rt £, #BE. RET —HRATFEAL L,

FREAZNMRATARAGE K. BEER. TRRT. 55HBE, BodL, &

BWtE. REGRY. WE, . AR F osE &, BB, A%, B B

K& LM B R ENFTAELET., BERFMEE T,

FEFR: KTHEA. BEM

B Ak http: //www. szycos. com

10. by [B] A FHEOF IR F]
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FrEHIX: i
EM KA 1000 7 TA R
ERREAN: WAL
Ak ST B R 2011-06-02
UNEIRIEF
LERAETFHEERARRIT 2011 £, E—FEETMERE S SN
HFREFREFWEFTEARS L, AFHA UM T LR RFI MRS
P, B R IO A E 38 B PR R Bl AT
NERE—XBANHALNE, BT TARNEFREECERR. A7 EN
F, FHEEZNEH . WGEE, AFETHI2ERRY, YL2RFBFTRUL
FELTE KB, ARIEHEASLINE, RPEFENDLRA LM,
ZRALENF L. KB, IE. #F. BSOS TE, AFEW M0 BAFLAL
WEKBALF EATUT AR RBE DN —REE~6, B&TBRINEEN.
N EIRIAR R E AP A M R I A MY YAR2T R T M H B E R YARLS
B KREARBABERHRELRNERYRIO RV E ik, #3844 KM
MEKRK. FEFRERMH. BB, A58, Loy, KERMN. FekiE. &
BEI . . SARNEMRERT AR, BERPFT. AEH
YRI8 AFIEAFL, XA T FMCW EH RHHEA, BHBRAFE, BLFEH, 7
B REH TN EREREME, BLEAM/ME. . 8. AFHE. FAE
M., AkBhEENE AR ERE, NGNS &L EE S5 I}
BDS/GPS/GLONASS = 24 T B &, DSC-10 H F-#E W4 FZ W) 2% . RP-20
BFETH, ETPHFACHIMMES RS, "
FEFG: BMFMALS. Fik. IMOMBAFIA, BFEATHN YART 27,
P H A B YARLS. 18, 19 %%, SCO5 4t BDS/GPS/GLONASS = 24 T 2 #
Z. DSC-10 HF-HWUN ZERHAE. RP0HFETE. BTTHEHCH
BRI Bk &
/8 W 4k: http://www. yonzoe. com
NEEGTE/ERN/FREER:
B R P EAR R A (CCS) 1S09001 R E R RIEFH . H = YAR27. YARI5 %
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7] IMO AR R B A 3RA “CCS i ALK FAEH 7, LLR “oF B A & A A
W7 02017 4 6 A YAR2T 27| FAKFKE “EC 2 X% (MED # X B)iE+”
Ak 7= U E RAE (MED X D) IiEH, ZAFFEXKEREZE R 2 ECMED IE# 89 &
RXEEAL,

11. KRR & B R $0H R A F
FrEHIX: #Atg KA T
EMF A 1000 7 AR
EEREN: KE
Ak 3T B E : 2016-01-08
AN F N
RXEEHQABNEARAAETRARAFTHEAF LK, B —KEETRIREK
PR AR A SRR AL, 2 E R R K &R I A A A e E
T, 2HMEHA KN ERRERTENREE, EEXFEMARARCHAE
Rk g H 2RI B T el 2 B
FEEAE A E LRI ERARSNN, e T ER. X, AR E
& EEER, kit P& WA IRMEASETERhs, 7187 —X
RitgE AR, mRilEs. IRERFEW, 456, 2 BROHEAREAN, A
HRAFPREEEY, EEg. ERRAARS. "
FEFS: B, AL, BIRESREANASHL
/v 8 W 4E: http://www. whyhbe. com/

12, K i g 15 L9 2 B PR
FrgtX. REWM

EM KA 3500 F T AR
EFEREA: REE

AR LB s 2017-05-22

NEAA:

REFGENEERLERAE, WA AHFALTY RAFEREREAFITE
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HAEW ENEREFrEEALAN” , EEANGIF RN EIRERSHARE,
T 2017 £ 5 AEM AL AT, FI#HEFP TREZFEATAK “RIETALRE
Flh¥g&E” . BE, RESEENEFREZARAAEENETHGES
AR, BHEREFLEHTR, FLUERNKEEATNEA AWV AR
RWB R FEELE, CVRRIMGE & AR 2 F/NEEEATAEA (ROV);
FRATHH#HZE, KTEFFRG, @RS EEZOHGEWHL; #4T CFD
K H WG R E RS

TEFR: BHE FRE FHAATRKE. BEFEREAL, UERLEE
ATHEAN AWV AREWEGEFFEESE, CHRRIMT &, FLRHE SN
BEHEATHEA (ROV); FRATHH*E, KTEFFRGE, BAREHESHK
QOEEE AL & s $EAT CFD K3 A1 44T 5 Ak

/>8] Fdk: http://obluesail. com/

13. REBZEXTNEAERNE (G4 REEEBFEREARAID

FrEHIX: RET

EM KA 1000 7 T AR

ERREAN: KT

AR S EE: 2015-09-18

NI
REBEZEXKTNEAERLAR—FXEENEEFME NS TRATER

RERKTINEANEZHL. £EFRMEA . b FTE8P ZAT TRER R

ATIRGMAANSR: TECERBANATHS. BmTeE. NEEKT LK

HER, DLROEENL, BERELN, BEIEAN, BEMRPEHE. X

SCHET . o R 4,

TEFAL: BHE BRAL. FREE+EREN. KTIRFME AT IR

gl ATHZEA ROV, HEA AU, ZHARATERNLEA, UEATAT

BERGHEIHRELHRETEN. ZERETNEFEN., EELEAF ELR

FEE KR

v E W Ak: http://www. oceaneerstar. com
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14. A3 B 2 B R A TR 5]
FrE#IX: b
EM A A 14299. 2654 7 T AR T
ERREAN: %
Ak T B R 2012-10-31
NI

i & F (PowerVision Group) £—FLL “innovate the future (&
EARK) T NLE, BEABATAIER. LEA. ABEELTEF L, HEF
RECEERTARET K. ABZELTETAMRGER. BT EF— KW
MR, BATERBSHERE L ER. BUERATERRARTLAE, &
AlAEBEME R ERA R AFENEAFRAE, FEEIT. L.
TE. M. BEEW. R=ZE. S0 5. B, B FHBMRAR LKL M
i
TEFR: BRIARGTR. REFESMRTAURTEK . EWUFEF— 1
=&, BHE . B RS

o~ E W Ak: http://www. powervision. cn

15. L AAE L & 5% 8 o AR IR F]
FTEHIX: IHALHET
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MRZ—; 2013 FRAEMT LBBEFAFRENMEFERAFRF O, TERATH
#l 11000 k2R BAB KB RN ZHEAR LR E;

HEFM: FKTABKEFTRBEABAE

HERE: BRABKE “BES” 5000 Kigik; &M EHAEN = AFHE
B—HiIE 5,

MFRR: AT mT 1 MIE, REERMILEAAREHF —FE2
B, IAERFEAHAS =ZFL 1 TUR S TRERS, LEBX 100 K F.

14. T

FrBEA: +EEFERF

MAEA: FPEEFAF¥GEARFEIRERHAF, HEESH, #%, & 7T
BARBIEHE, ATNBEAZRE £4, BEEMNSIH 863 B EREEATE
WE R LR 1999 F % RETIYAFRAF T FE LS, 2000-2002 F T3 v
HEFEIAFNEZRINEATHHE LMK,

PRI R R A LR TALE ATt

258 H: AREBRAET B EANXTHIEAWE R ELEHENZE,; HiE
HRNEMNERETL; FFRANR TR £ TR A SHENE T EH
AWV B ERMBA; ETEHAKTAEEEERLTET AWV EEGEMALX
BB,

MFARER: CEFH K “CRanger” | “HE&” FF| AUV # 3 &, “C-Ranger”
ST +— L83 MFARE;, “HME” ST 2013 FLAERINEARE, Ik
“TARAEFRER” ; FREZFB3RM2T., EOHE 1. EXEAES 1
BB A& FHEIE b T, WF K x5 AR KW 50 KK, &+ SCI/ET K
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NARE. FBMERETFEN6 I, WAEILT 2 T,

15. AF/RA

FrBEA: +EEFERF

AAEN: AEFERFAFIEZREIRK. FHTREAAL. EMF “=
£ | FHFTATRHENMNEA TR TEEETE LR

TRITE: A T RE RN 54, BENERERA, HFARER
A

ZE5FE: “AVEHBLXBEANRE” , LEXBA¥EFIRERELE
REFKESL: “REEKEFHELBERABRKARLREHNFAF” , LES
REFEERFRLHESL; “ETRE M EHENZ T HN AV 8 ERMEK
A7 EXK 863 FA;

HARR: LELERUEFRARRZFL 1T PEEFEAFRBRTHEFH
FmES 1T, ARFRBXIH; TAFIF 44,

16. =T &

FrE#a: WATLA¥

AAFEN: AEEL T LA FREFENRIER BaiE6 R 24, &k, #L
AR, Nk FEE R E;

MR BERKTHATESM. FSE5EFRXBEAAR

25%E: HX

MHRR: TL

17. BR&

FrBEA: WAL L AF

AMAFA: 1982 F 3 A, L, #HK, BT L A¥MEFRAR. 8K
‘&;

HEFH: BENEAN, BEMATEDRES, 2BEEKZS

2EME: EHEMBAELATE 1 F, BEXEARFESL 3T (@ LWE.
FER¥ESL ERAEERRTEA 15D, 863 RA 1, NEAZAS R
GERE LR EFKIRA L I;

PR E: & (Autonomous Robots). {Ocean Engineering) 2 Fl4 £ % % 20
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£ R, EHSCI., EI KEK 20 4%; i, &M EF 8 I,

18. x|HHZE

FrBEA: WAL T A%

AANEA: 1971 4, TH¥EL, BAIVAFEFRERF, B-ERF,
N 2006 FE CHBHFELRFAL, REAFERAZLEES;

HRTE: BERRESEESMERSNA. BEEATMTESEZBANEA
253 H: 22012 F, TR 2TEREAMFELT LTHE. 3 HEXK 863 it
MERTE ., 2Tz E4, URBHES. ERZREESL. RAEAL. £
HEPRATEE. S “+H” | “H—R7 | ‘TR TR, ERAAT.
ExAES%HEATE %,

MFRR: LET 2005 4. 2010 FRFERMFHY ZFL 2T, HKEEHGH
Ay —FR 2T EHAKAL —FL 1T REARREY —FEX 15, &
CHBEHT LRI TELTEHEHREHT LR, ELRBTILRF AL X 100
AR, WEL, ISTP ZFER IR RIIWF 40 /F.

19. 8%

FrBfr: Ligsgi A%

AANEA: HF. BEART, KTIERAEFAK. KTIEZREFH
BRI BABEEEA; KTHBEARAEZHEA; FIMAKXTHEARK
BEE: 28T £ A K ERRETAEEBAKE RV EIEATHIEA AU
MG T EAZEBARREAZ—, 5w T & 3500 KA Kk AE L
ROV Y Hl; =R H ST RFIIARATEL k&, G REHERI. BRE
BHMRECREEHTAH,; FLRELHBABEAERRE., FERERAG I E
MEERA G, FalH e KT o988 EMALEAE T = AL

MARR: EHRTEHEERSE X, BREAMFESL. EXAELEENN
% TUE R R AR

20. #3%

BrB¥fr: il A

AAEN: PERBAFHR (ZH). BHEAST, HEARKZRALHES
REFHFHER, EREIEFIRFH4 (IEEE) #H#EIR¥4 (0ES) &
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BERSZR., FELLER, FEBEFLEEHAEELT TR FHER,
PEHEMIEBFSMMBAFERREBEREFAREK, BEXE LA LT KigF
TEZAEREMEBRERERR, FEAFNEHIR;

METE: RERNSHELEA, ATEREKA, BERREFLEA
25508 : 1999-2011 F &L = H FiH X %88 4 H K 863 1T X WG H ANE L
FUE R T 2001-2005 £ X EENEE T FABMEEKEKHARR; 2008
F-2011 FHRBHEARFELZHAMZZNBEFIFFTRART; “+
—H” ER 863 iR R AN “ERAMNFARR AL EATE B AL RA
s

MARR: iR, EATERARAATA/ MEBEARFZHERLTE 5
W, BHMBETEH 2T EABRE TS EEHARM2T,; REBX 50 /2 H; &
AR AES 4, LR & 10 4  IEEE OES(3& # T 4 4 )Shanghai Chapter
T

21. LE

BrB¥fr: il A

MAFEN: LEZEBAFHRR, KTHEAZEGERELHE, KERASEELHR
REARBEARENT, NEREFAFEEFRT 30 £ 4;

BEFE: NEFEE A LT

25%E: REEEFLAMAR RV “HEL” 5 4500 K ROV £G4 fr “E#HE L
AROVAG” FRAERU. EESE5FEHFT BERMHEHXLTT “NETA
EEBABERG, REEE “ABATEIFEEZEEQNE” UNTIROV R4, SYG-1
A ROV, SYG-IT & ROV, ¥ # k4 [ T4 ROV. 3500 K ¥ i WL Fn BUAE AL ROV,
“WgI” 5 4500 K ROV A4, “EHRIMEWE ROV AL F £ TUL A EEBAER
WS, ERKHREARKE RV FAHWAEANZ —;

MARR: EATREATARBEARETTEEAETER 863, BEREALTH., #
$E. XEH, BREFE. LETHESFHHIRZULBAHATE 20 57, £X
NEBHEHBAE ROV, ARMERZE ., AT FREBMHR. KA TEAN, KT EH
. ATELTAEMBEAR FEREFARER, REXHHLH. BH, Lig
W& LA ME L RSP LA L TFRA LA,
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22. h= 1B

BT ¥fr: i A%

A AEA-: 2006 4 7 A-10 A # % [E Perry Slingsby Systems M= E & # A%
Wt A¥ T ETE AEH K. 2010 44 8 A-2011 £ 1 A HATHA¥NEH
FIRTHREAFARAREE T M H K TE. 2012 F 10 A-2013 4 10
ARFEERAAFFIRANE RN EM T W BF R TAE;

MR ERFKERETHERMD A ¥ 5EH A

259 E: sRAEEBREANFE LB LTE. BEXEARFFEFELTE.
EXBEKEALTTFRA. HEHBELEAES. LERBAFAFHITES. £
A ZE AR IR AT 10 AT

MFRR: AERFAULOR

23. HE& (RH)

FrB¥EAL: %/REIRAY

MAEN: WMEZEIRLR, PEAFHBEWEEABTAZ—, PEIRRK
i, B REIRAFAF IRZFRAZ. HEARSHIT, BREIRAFEK
7R 5 BT BT K IR 2 A B AL

HEFH: KEEZLRAHE ., BEAEFHLRENE RLFR

2558 RAEEENTREAR ZMLRFNFE, AFHAEHTR—RI LA E
Fa#EAT. ATARAEBMHKEL. GEAPHEELEEKFEEMLRS; EHE
BRFRBREH AR TR T F BRI LA REKE GFEEEES, T4
T o Bl S R AR R S

MARR: TEH (KTREF) (KFEERE), H5AEF (F¥EE)

24. AER

BrR¥EAL: w/RIETRA¥

AMANEA: ET 1960 £, /RETEAFHMIRF R, #F, BT
HRIE: WK TEARNEEBBEATRR . BAEREZ B S RAEFEK
A, RBRRBHERERX R T ERR ., e RMERANELS ZRAFR;
258 H: £FTHAEKTEARNEERBBEARR . AEREREEBE R
BHRIBA, KAERBEAERERIT T ERR ., TR KBEREHNIES TRHF
R 1T 4 T AR e R E R FERFAR . BEXEA/BFE S,
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https://baike.baidu.com/item/%E5%A3%B0%E5%AD%A6%E5%8E%9F%E7%90%86/12088270

M RER: NFXLRFARLI0ORE, FEERT (ERBREER) %4,
H*E A 2 3

25. & HE

FrB#A: h/RIEIRAF

MAEA: 1978 S, BEHREFT, BREIBRAKFHZ/MELETIF, K
TNEABABRRE R LR F B £ 1F;

MRAH: TENFLFRATINEARARR

258 H: AEEHTERS3. I mHAMTE. BEXaARFELES
WH UL LM TE 20 KT

BFRR: RRRMEBEARA _ERLELTIER . KREX 100 2 F, L+H
SCI. E1 & 70 £ 8. B ELHALF 15, FERGEEHELGES 13 T, HiK
F 1230,

26. K%

FrR#A: % /REIRAF

AAFA: 1963 FAEA, BREIRAFNBIRERAZ, AHES; AT
BABREFRATRANNHF LA BHEALTL “511 AL TR FAEK
kA

WRAE: EENFEKTINEA T TR

B2EME: XHFSE5TEREARFES . RELHTH. B ERFARL. &
IS EAME . HEXHLEE S, 2ELKAB¥ESL. FHBTXTES
30 AT

BARE: AEXEX1004E, EIRE 6048, THF 4, FEHHAMHK
FR T T

27. BAR

FrR#A: % REIRAF

AANEN: B, 1955 F 12 A4, AELREIEAFMEIES R&E, &
+ 4 5

HEFE: TENEREAFE. MG EEEMWIATHE T HNRFEFT I
25RE: 257 2R BRETRARAEG LB FANE, EATHATEN

150


https://baike.baidu.com/item/%E5%93%88%E5%B0%94%E6%BB%A8%E5%B7%A5%E7%A8%8B%E5%A4%A7%E5%AD%A6
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EREi. ARG ENER LR, AFARREE LARRIEF TEME TR
HEk, RRT STERFEMBAR L Eh R s R EE A
FHEWN” s A, #AERNAET KT WERN T A “%8 /e AHE S ETAM
EMBAFRL” TE;EAEN, BRI THFAT, AR mIBATATE “A
TEENEAEAR” o “BIFEFEGRMNBAE” B9HFTE,;

MFRR: KENEHRBIERAR. HEN G ERARFR . B EREF TR
ARGRIAARE, 257 2 MABREMEARE G EMHATRE, £KT
MABNERET. RATENER SR, A AR EE L RERIEE T E
M T RETHE, FET LZRERLRAREZ L. A 2006-2009 £, 7 EH K
SR R X FT 50 B

28. IpE

BrREAL: w/RIETRA¥

AMAEA: B, 1973 F 11 AEA, L HEE, PREIBAFHZ/EL 4
FIf, KTHBEABAEBRRAELELREAANZEEMLE;

MEFH: TENEXATHBALEEIT., BHEEEEF. ATEEEM. &
FHRRENRNULF AR L TARREAFE;

25FE EAMERTAREERTEFAHAEATE BXELARFEL(E
B BREALTTTFRA. X&£THALAKA. BHHHESE. BROIELE
EoTEH, PEH L ERHAFEELTEERAIE —+4T; B A ERTR
H, BEATNEAZHERNBEARR; BERBHEALTTTIRA, REF#E
R G

BABRR: TEARKEGTHAZXA-FL 1 T, BMFRAHF —%£E 1
W, RERFARBX 60 £, £F SCI. EL % 40 28, (BHITE) EHT%
%, RRERKALTH 12, REREZFER23 T, BREE 1 .

29. T &

FrB¥EAL: %/REIRAY

MAEA: HE, BlHIR. 2014 FREXEREKEAFELF M, T2014 £
2017 4 T{ET % [ AquaSeNT & = i 15/ 7] ;

PR £BNFEREAF BB A X E R R L AT A
T
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25X E: AEEANEEARSEXFREHABEEMFAMFEEFLTE 7,
Foob A % TR R K E R A AR R AR I R T A

BARE: EEETRHFRERAN FLEFABT 15, EF 7 £4# SCIL#

Z.8EHEIBR R,

30. REH

FrR#A: % /RIEIRAF

AAEA: 1940 45 1, AFIRFRAFZ, HLAST. BREAFBAEHH
BREEAIRZEEMR, ¥AZERLZER. ZETIAF-%/REIEAY DSP L%
= E1E;

MEAE: FAREA, HFEEHA

2 5%H: X

MABRE: BEAER LS H

31. &

BB EAfr: AR A

AMANEA: 1979 4, THELE, HIF, T LAEARERE, AEEZERK
A Bk,

HEFE: NELHEREFERS. ENRRESRAUR L6580 EE
& E AR

25FE: E52 57 “MBFHBEBRSZAFR. “ET L FHFL—1EE
FRRENBIE R/ LR B XK AN R SERTHAAE, URF
f i AN E B COORImENIR R R EHELN G R A R E IR R
ZatmEEG]” #HRTE;

MARR: EEREE. BT ERERNFASRNALAREX AR
2. ¥ RKE

BB HAfr: AR A

AAFA: 1969 44, #H¥F. HE. LRI,

HETE: EENENBACREEREA, WERAKEBE A%, & A%k
¥ 5 W A 5 T

2EHE: BASEREANREAFTAREFETRAL G TKER “863” @A
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TH. BEfftEemE . BEXHAFHETHITEBITXNTE . THEHEK X
TEH., IAEEREABFELTESE 5 TURA;

BARR: FrE R E HE TR €, 155 T B WAL E T # AT,

FR R IR 1999 F F L A4 B T A3 %8 1 T3k 2004 £ LT
MEHFZEL 1T ASEREEAIZEZTM ELERTRFARLS0 4,
FH EL TR B X 10 &

33. TBR

FrBeh: REMEAF

MAEA: Ak F A2 R

WRITE: KTHEAN, FAREHRZIT L

25308 . NEHER AUV 25 =6 R G A AUV TR G R EHF ARG
AKTERNEANRGH L

MFRE: KRB XIT20 E. BFEF 144 LR FFEAFZEQBAREL)

4. AR E

BB At Tk k¥

AN T T AFEFT R

HRIFE: KTHEAREREA, EHART

255 H: TRHRH)EHFATEIT, EFERTE 8T 25EXA. ¥HKRE
FIUE % T

BABE: A2 BX17HE, EFSCIKF3E, EIKFIE,; AitwHER
LR 60 £T; SmEME2 ;. WAEARIT LA T 150mm & 2 7| AUV,
200mm = #, £ 7| AUV, 324mm £ 5| AUV, 533.4mm %% # £ 7| AUV, J- &
THA ROV F &2 B RAFIMEHE, FRAANEBFERIRE e inl&RE
Bt & F & T ATLNAE S L F A LA

35. EMH

FrE#EAL: RiEAF

MARA: 1966 F4£, AERZFAFHEFZE, BIRK, 2019 F+EIERIR
HHEHRERA, KRS,

MEFH: BHENEAZA, WMRASAZEER . LkFlEHEA
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255 E: ETHURERNERNREA N FHRUERAEEHRE®EFAR, Fi&
FRA1ETE; BEAATERMNEN, EX&quot;863&quot; & # A £ &1t X;
MARRK: ERETEE. BX. HMEREEIRA 20 2T, FIHELH 6 T,
% & X 80 £ %, SCUEVISTP ¥ 20 4%, #iFEIR. BRXR LA L AHA
5, |1 T,

7.3 TEHRNE

1. “ATNBEAZRERRAFRTEHN

BRIk A: T4, #i%, BLAESF CAREILAS);
FRILEE[E] s R SLT 1988 4F

HRIE: KTHEARREN, AR GER . ATEL, 2B AR. KEH
EREE ., EEENRRHEAE;

RIAR R : tkessix. 5%, BRXEHK. A%, TEFeIHE. T, ki
i

255 H: AANLFERSETEREARFESL. RELWTH. EHEw
B, BT EATE. HEHELEESL. ZEXBFESL. 2REIUX
TH % 30 &7

MARR: RANFHELKTIEARK, (FLEE. MERAE 20 42F,
XFHRARLE AMAEFRBERAZECAFTXTE FFAERKQAFTE 20 £,
HREEIEN —FL REWHK—SREZERFLEF LR 10 2T, ELHAR
EEHB/ “LERFFETH” . “CASCE¥4—%%” | “EHHHIERF
B g7 ERERE,

2. “BNEEBEXLFLEAN”

RA#EA: RZE

FR LB E : 2010 4

B RR: dFdt T AFERENEAFTAELRE

S 53 H: HAUERME ZATHEA (AUV) ARKHWEREFXE, T
MR ZIMFE & AR SN BEATILEA (ROV); FRATHIEE,
ATEF2%G., ERARERNEEZOHGEHTL;

B RR: B ZF-01 B LYK THEA. H% ROV3, =#l AUV, ¥l AUV,
2l AUV £ 7
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NAKTHLEAAT LB E I 24T

8. 1 AT & ¥ ¥R 4& JL oA

8.1.1 T HFIHKRSM
®k8-1-1 ATHRAFTLEELVHEBERLAX

g Ad | #E 5 - BHA
1 | =M | %R\ | TAME C# GGV/F g HE &/ A E4/%
HAHE
2 | Bz R#E | BEKTMATE (AUV), | B# kK IGGV/ R 14/ &
AT AL (AUG) B 445 Eo/RHERK/BEFERE
K THEA (ROV) %
3 | HERETIHE | 4R | HEZFRILEKTIE | A+ Bk, B, 1898 €. &
A AEHE. PBHE
4 | FER6FH | B | BEREKTEAMN AR HLEQUHZ ., FREKR
5 | #EAK | FY | HEZRILEAKATHE | AR RA®. AKE., RERK
A . A I, AFAI%
6 | BARAE | FI | BEEKTEAMN Pre-A RA®., |EL. WERE
7| mFEE | FI | BEEKTEA PRE-A | E#HXREFE. ERZE
8 | TRE# | LE | TVAATHEA AEH | LEXEHRE
9 | KERE |k K| ATNEAENFRME | RER | PA4E
Vi R EAF PR dR
10 | ZXA KX | ATHEA RAER | ABEAFEE
11| AN B LE | BEEKTLTAMN AER | mFES
A
12 | Bk Y | AR ERTEEHBENT | RER | FERK
REEFHFFERHAXT LA
#l Nemo 1 4 T 4 Bk I
AR E IR AR ) A
13 | K& | L& | KTHUEA AEH | BRAFZ. sMNEHX
14 | #EEE | AR | FARABASR AEH | AFH K
15| %2 70 & | Bk |EEXLHEATHEA | MFH | PIUG AND PLAY
A
16 | #1 £ & & | R#E | @AW H ROV R4 K EK
#
17 | ZHT T | ATHEA. BEERE | ABK
18 | @B |FY [300 KLLAWATHELE | k@4E
A HLEA
19 | Bz 2 K#E | TAME. ROV, AUV K%
20 | BEER | BN | DEKTHIEA. KTH | kBT
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EhE

21 | i é b | BARESR. TAREBESE | ABKE

22 | RAER | RE | KTHRENEA. KT | RBEF

A ALE AL BT % &

HALE A
23 | W R KR K| RE | ATEFNEA. Tt | REHE
L&A MALE A AT B A&

AL FERATHLEA

8.1.2 TV & KWK FHIALM

1. AB 4K “REFZEESFRELEBDEARAT”
x8-1-2-1 RzEBMEKRERAEK

ik 3¢ B [H] B%K B R & BHEA

20134 1 A KAE 550 7 AR KT

2014 %1 A Pre-A 1000 7 A KT F LA

2015 4 4 A A% 3000 7 AR REFAR

2017 4 4 A A+ LI Z AR RE KRN FAR RS BT
AR/ TRE TR BB
= W BT

2018 1 A Pre-B KNFF AR, T HRREER. gHRER
&k &

2018 47 A B #% 25 L AR IR K IGGV/ B B e/ R 5 4/ &
R R AR

BRI AEH:

2018 £ 41: FKZ EAXAZRT B ARE. T AREERD., shERRETHHE
& JURAAMER A3 K 89 Pre-B #0 B, ®E KB R 2.5 107

20174 H: RZBEXRR L 1T ATREE, BEFTAHE: L EAZRER
K,IRHFA, BERES, WHEAR, RARE, ERAFEEFA. RERE.
BEMEK, IMNEE. ERFOAMEE;

2015 £ 4 . RIS AL 3000 /7 0 A B E R, |EHTHNIREFAK;
2014 4 1 A: HZ ¥ % /& 1000 77 7C Pre-A 3@ ¥, &% 7 4 RAFE;
20134 1 A: RZ ¥ 550 77 m K&

jg ﬁ z;ﬁ fﬂ]:
EARZENFHARTAN, REFAEESKATLERT: REFAN
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2016 FERRAARZE, FELEARVBRBT TEERFEIE, XHEW
BHRET: LBERAFZATDMER, —1TMERZERANERE S, EEANER
tEERAELRK, REZVRLENT B R 7 MERERANKREN
BVAEfR, fn. KB TR, A&, iR, @AXRENZATE, UREIAEH
RE. mETVEHEY. XPMERAZEGNEAREL, TUASEHLFHalL
NERBEANEFRE . RZEEAXTNEAAT LA FEEZAZE
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	一、引言
	水下机器人也称无人遥控潜水器，是一种工作于水下的极限作业机器人作于水下的极限作业机器人。水下环境恶劣
	水下机器人最初被用于军事、科考等领域，随着技术的不断成熟，其应用领域不断拓宽，开始应用于水下安全检查
	水下机器人的工作环境是不同的水域，水下状况多变，对机器人的技术要求提出了更高的挑战。水下机器人制造技
	我国海岸线长，海洋资源丰富，水下机器人市场具有巨大的发展潜力。根据新思界产业研究中心发布的《2018
	本报告主要从水下机器人的行业发展状况、市场环境情况、六大关键技术、行业产业链、国内外重点企业/科研机
	本报告依据国内外多种相关报纸杂志的基础信息等公布提供的大量资料和数据为分析基础，客观、多角度地对水下
	二、水下机器人产业分析
	2.1行业概述

	水下机器人是一种具有智能功能的水下潜器，国内外专家学者根据其智能化程度和使用需求，将水下机器人分为四
	水下机器人的工作环境是不同的水域，水下状况多变，对机器人的技术要求提出了更高的挑战。水下机器人制造技
	世界上水下机器人的核心技术掌握在美国、欧盟、日本等对工业和电子研发侧重的国家和地区。我国近年来相继提
	2.2  行业发展现状

	（1）国内现状：
	80 年代开始，中国开展了水下机器人的研究和开发。2017 年 8 月，我国自主研制 4500 米载
	相较于技术成熟的无人机市场，我国水下机器人行业尚处于起步阶段，消费级别的水下机器人技术与功能都较为简
	2018 年我国水下机器人制造行业营业收入 138.62 亿元，比 2017 年增长了16%，实现利
	表2-1-1-1 2015-2018年我国水下机器人制造行业营收情况
	年份
	营收总额（亿元）
	利润总额（亿元）
	2015
	77.2
	4.5
	2016
	95.6
	5.5
	2017
	119.5
	7.2
	2018
	138.62
	8.7
	数据来源：中研普华产业研究院
	（2）国外现状：
	从全球范围来看，美国与日本在水下机器人领域最具竞争优势。近年来，随着科技的进步和发展，涉及水下机器人
	国外从20年代开始现代潜水器研制，一直到60年代，主要是向深度挑战。1934年，美国潜水器潜入914
	与世界上其他十几个研制 UUV 的国家相比，美海军处于领先地位。美国海军在国防部《无人系统发展路线图
	俄罗斯对无人系统研制工作可以追溯到前苏联时期，但解体后由于缺乏经费等原因发展降速。近年来俄军方不断加
	2.3行业技术难点分析

	随着人工智能技术的不断进步，各式各样的水下机器人将以更快的速度发展起来，未来的水下机器人应该具有象鱼
	图表：水下机器人设备关键技术的要求和难点
	数据来源：中研普华产业研究院
	2.4 相关政策

	4.科技部：2017 年 8 月
	政策文件：《“智能机器人”重点专项 2017 年度项目专项申报指南》
	相关内容：围绕智能机器人基础前沿技术、新一代机器人、关键共性技术、工业机器人、服务机器人、特种机器人
	5.工信部：2017 年 12 月
	政策文件：《促进新一代人工智能产业发展三年行动计划(2018-2020 年)》
	相关内容：到 2020 年，智能家庭服务机器人、智能公共服务机器人实现批量生产及应用，医疗康复、助老
	6.工信部、发改委、财政部：2018 年 4 月
	政策文件：《机器人产业发展规划(2016-2020 年)》
	相关内容：五年内形成我国自己较为完善的机器人产业体系。根据工信部工作部署，下一阶段相关产业促进政策将
	在国家政策统筹兼顾下，地方政策也在迅速跟进，每年各省市都会推出机器人相关政策促进产业发展，为企业和行
	我国地方会通过扶持科研项目加速机器人技术进步。北京、深圳、天津、泉州等多地通过科研项目对机器人技术研
	2015 年，北京市科委等发布《关于促进北京市智能机器人科技创新与成果转化工作的意见》，明确开展以应
	深圳市对在深圳设立符合规定条件的市级工程实验室、重点实验室、工程（技术）研究中心、企业技术中心，专项
	2.4市场规模分析

	根据国际咨询公司IDC预测，2021年机器人与无人机行业市场规模将高达2184亿美元。相较于快速增长
	整个水下机器人市场总量非常可观，大致可分为消费级市场和企业级市场。消费级市场，是一片容量、潜力巨大、
	2.4.1国内发展趋势分析

	对于国内水下机器人
	产业来说，目前也面临着不少问题。其中，最主要的就是国内的核心技术受制于国外，维修保障成本较高。因此虽
	随着水下机器人行业技术的逐渐成熟和消费水平的提升，人们对水下领域的探测需求持续持续增长，民用水下机器
	数据来源：中商产业研究院整理
	目前，中国水下机器人行业仍处于初级阶段，由于海底工作环境复杂恶劣，能见度低，对设备和控制系统要求较高
	2.4.2国外发展趋势分析
	国外市场结构


	表3-3-1  2018年全球水下机器人市场结构
	国外市场份额

	全球ROV主要供应商市场份额分布
	三、水下机器人整体专利分析
	3.1 全球专利分析

	由上图可知，从主要申请人排名看，申请人大多是高校或是科研机构，涉及企业较少；专利申请数量较多的是中科
	由上图可知，六大关键技术占比分析，智能控制占比24%、探测识别占比21%，是六大关键技术中占比较大的
	由上图可知，目前美国是相关专利申请数量最多的国家，其次是日本与韩国；仅从专利申请数量来看，美国是日本
	四、水下机器人设备关键技术专利分析
	4.1  关键技术分类

	水下机器人一般可以分为两大类：一类是有缆水下机器人，习惯称为遥控潜水器(RemoteOperated
	水下机器人是一种技术密集性高、系统性强的工程，涉及到的专业学科多达几十种，各学科之间彼此互相牵制，单
	因此，水下机器人关键技术涉及主要包括仿真、智能控制、水下目标探测与识别、水下导航(定位)、通讯、能源
	图4-1-1水下机器人关键技术分类
	关键技术分布
	由图4-1-1-5可知，六大关键技术占比分析，智能控制占比24%、探测识别占比21%，是六大关键技术
	4.2 关键技术领域（一）/仿真技术情报分析
	4.2.1  全球专利分析


	（1）专利申请趋势
	（2）专利区域分布
	（3）主要申请人排名
	（4）重点申请人分析
	由上述图4-2-1-3可知，该技术领域专利主要分布在科研机构/高校，包括：中科院沈阳自动化所、哈尔滨
	（5）最新专利技术分析
	表4-2-1-5 最新专利技术汇总表
	分析：由专利申请日分布在2018-2019年之间的最新专利可知，主要申请人为哈尔滨工业大学、西北工业
	（6）重点专利列表
	分析：由上表高相关专利信息可知，涉及仿真技术的专利技术主要分布在控制仿真技术、导航仿真技术以及模型方
	4.3 关键技术领域（二）/智能控制情报分析

	智能控制技术领域：智能控制技术是提高水下机器人的自主性，在复杂的海洋环境中完成各种任务，因此研究水下
	4.3.1  智能控制技术全球专利技术分析

	（1）全球专利申请趋势
	（3）主要申请人排名
	（一）国内主要申请人信息
	（二）国外主要申请人信息
	由图4-3-1-5可知，与国内主要申请人不同，国外主要申请人为企业，虽然专利申请数量不多，但涉及核心
	（4）重点申请人分析
	图4-3-1-6是涉及智能控制技术领域的重点企业信息，从专利申请数量分析，涉及该技术领域的国内重点企
	图4-3-1-7是涉及智能控制技术领域的重点科研机构信息，从专利申请数量分析，涉及该技术领域的国内重
	（5）最新专利分析
	分析专利申请日分布在2018-2019年之间的专利申请信息，以了解该智能控制领域最新的技术内容、申请
	表4-3-2-8智能控制技术领域最新专利信息汇总
	4.4关键技术领域（三）/探测/识别技术情报分析

	目前，水下机器人用于水下目标探测与识别的设备有合成孔径声纳、前视声纳和三维成像声纳等水声设备。
	合成孔径声纳是用时间换空间的方法、以小孔径获取大孔径声基阵的合成孔径声纳，非常适合尺度不大的水下机器
	前视声纳组成的自主探测系统是指前视声纳的图像采集和处理系统，在水下计算机网络管理下自主采集和识别目标
	三维成像声纳，用于水下目标的识别，是一个全数字化、可编程、具有灵活性和易修改的模块化系统。可以获得水
	4.4.1  全球专利分析

	（1）专利申请趋势
	由图4-3-1-1可知，2010-2018年国外相关专利申请趋势平稳，增幅不明显；对比国外，国内专利
	（2）专利区域分布
	（3）主要申请人排名
	（一）国内主要申请人信息
	由图4-4-1-3可知，涉及该探测/识别技术的主要申请人主要集中分布在高校、科研机构；其中，专利申请
	（二）国外主要申请人信息
	（4）国内主要发明人排名
	由图4-4-1-4可知，该技术领域国内主要发明人包括：庞永杰、万磊、桑恩方、武建国、李小春、李晔、杨
	（5）重点申请人分析
	分析上述图表信息可知，目前涉及该探测识别领域的重点申请人国内主要集中分布在科研机构，企业申请量很少，
	（6）最新专利分析
	表4-4-1-7探测/识别技术领域最新专利信息汇总
	4.5 关键技术领域（四）/导航/定位技术情报分析

	水下导航（定位）技术用于自主式水下机器人的导航系统有多种，如惯性导航系统、重力导航系统、海底地形导航
	4.5.1  全球专利分析

	（1）专利申请趋势  
	（1）专利申请趋势
	由图4-3-1-1可知，2010-2018年国外相关专利申请趋势一直较为平稳，仅2016-2017年
	（2）专利区域分布
	（3）全球主要申请人排名
	由图4-5-1-3可知，涉及该导航/定位技术的主要申请人主要集中分布在高校、科研机构；其中，专利申请
	（4）国内主要发明人排名
	由图4-5-1-5可知，该技术领域国内主要发明人包括：武建国、曾庆军、王晓鸣、刘健及张国成等人。
	（5）重点申请人分析
	图4-5-1-6是涉及导航定位技术领域的重点企业信息，主要包括：苏州桑泰海洋、上海遨拓、欧舶智能，上
	图4-5-1-7是涉及导航定位技术领域的重点科研机构信息，主要包括：专利申请年度分布、专利技术分布、
	（6）最新专利分析
	表4-5-1-8  导航定位技术领域最新专利信息
	4.6 关键技术领域（五）/通讯传输技术情报分析

	目前的通讯方式主要有光纤通讯、水声通讯。
	光纤通讯由光端机(水面)、水下光端机、光缆组成。其优点是数据率高(100Mbit/s)， 很好的抗干
	水声通讯由于声波在水中的哀减慢，对于需要中远距离通讯的水下机器人，水声通讯是 唯一的、比较理想的一种
	4.6.1  全球专利分析

	（1）专利申请趋势  
	由图4-6-1-1可知，2015年之前相关专利申请数量较少，但从2016年开始，最近三年，该领域专利
	（2）专利区域分布
	（3）主要申请人排名
	由图4-6-1-3可知，国内主要申请人大多为高校、科研机构；其中，专利申请数量较多的是：哈尔滨工程大
	（4）国内主要发明人排名
	由图4-6-1-4可知，该技术领域国内主要发明人包括：魏建仓、何波、丁玮及严卫生等人。
	（5）最新专利分析
	表4-6-1-5  导航定位技术领域最新专利
	4.7 关键技术领域（六）/能源系统技术情报分析

	水下机器人、特别是续航力大的自主航行水下机器人对能源系统的要求是体积小、重量轻 、能量密度高、多次反
	（一）热系统：是将能源转换成水下机器人的热能和机械能，包括封闭式循环、化学和核系统。其中由化学反应(
	（二）电-化能源系统：是利用质子交换膜燃料电池来满足水下机器人的动力装臵所需的性能。该电池的特点是能
	水下机器人一旦突破技术瓶颈，进口替代空间广阔。但是由于在探测技术、工艺水平、综合显控、综合导航与定位
	4.7.1  全球专利分析

	（1）专利申请趋势  
	由图4-7-1-1可知，2014年与2017年申请数量较多。
	（2）专利区域分布
	（1）主要申请人排名
	（一）国内主要申请人
	由图4-7-1-3可知，主要申请人主要集中分布在高校、科研机构，包括哈尔滨工程大学、西北工业大学、中
	（4）国内主要发明人排名
	由图4-7-1-4可知，该技术领域国内主要发明人包括：黄海领、张铭钧、殷宝吉、王玉甲及关静岩等人。
	（5）最新专利分析
	表4-7-1-5  能源系统技术领域最新专利信息
	水下机器人动力系统是水下机器人关键技术之一，其是由多个子系统组成，其中推进装置是最关键的部件之一。因
	截止2019-07-10，经检索国内与水下机器人推进装置相关专利共计219件，国外相关专利共计69件
	（1）国内推进器专利主要技术分支
	表4-2-1-1 推进器专利技术分类表
	主要技术分类
	数量
	主要申请年度
	国内主要申请人
	常规推进技术
	181件
	2017-2018年（51%）
	申请量从2017年开始快速增加
	中国科学院沈阳自动化研究所
	哈尔滨工程大学
	西北工业大学
	天津瀚海蓝帆海洋科技有限公司
	浙江大学
	混合动力推进技术
	7件
	2017-2018年（85%）
	2015年之前没有相关申请
	海洋大学
	中电科海洋信息技术研究院有
	中国计量大学
	武汉理工大学
	磁耦合推进技术
	8件
	2016-2018年（85%）
	申请量主要集中在最近三年
	海洋大学
	哈尔滨工程大学
	大连海事大学
	浙江大学
	深圳乐智机器人有限公司
	仿生推进技术
	13件
	2015-2016年（61%）
	2017-2019年申请量很少
	西北工业大学
	哈尔滨工程大学
	国家深海基地管理中心
	天津大学
	故障诊断技术
	10件
	2017-2019年（80%）
	2015年之前申请量很少
	哈尔滨工程大学
	江苏科技大学
	上海海事大学
	哈尔滨航士科技发展有限公司
	由上述对推进器相关专利的技术分类可以看出，目前从数量上看常规推进技术占主导地位，但是随着水下机器人行
	表4-2-1-2 推进器主要申请人信息
	（1）磁耦合推进技术专利整体情况分析
	经全球范围检索可知，与磁耦合推进技术相关专利45件，现将专利申请趋势、地区分布、主要申请人及技术分布
	申请趋势：
	图4-2-1-2 磁耦合推进技术专利申请趋势
	由图4-2-1-2可知，相关专利数量2015-2016年之间最高，数量较多主要是由于中国自2015年
	地区分布：
	图4-2-1-3 磁耦合推进技术专利地区分布
	由图4-2-1-3可知，中国相关专利数量最多，其次是主要是美国与日本。中国数量上虽然占有优势，但是涉
	主要申请人：
	图4-2-1-4 磁耦合推进技术专利地区分布
	由图4-2-1-4可知，主要申请人是美国SPHERO、日本三菱重工及中国深之蓝，其中美国SPHERO
	（2）磁耦合推进技术重点专利分析
	（一）磁耦合推进技术国内重点专利信息汇总：
	表4-2-1-2 磁耦合推进技术相关专利信息
	经检索可知，目前国内涉及磁耦合推进技术的相关专利数量较少，其中高校包括山东大学、浙江大学及哈尔滨工程
	以下重点分析上述相关专利的技术方案。
	深之蓝公司成立于2013年，是国内首家从事全系列水下机器人自主研发、生产、销售的科技型企业。该公司核
	4．德国-BURGMANN INDUSTRIES GMBH CO KG（伊格尔博格曼德国有限公司）
	该公司主要致力于机械部件密封技术，集研发及制作于一体，其专利申请布局多个国家。其中申请号为DE202
	表4-2-1-7 磁耦合推进技术相关专利
	五.国内重点企业/科研机构/高校分析
	5.1 国内企业分析
	5.1.1 国内水下机器人行业产业链上游企业基本信息汇总


	表5-1-1-1  水下机器人行业上游企业基本信息汇总表
	5.1.2 上游企业简介

	公司网址：http://www.cetcocean.com/
	5.1.3 国内水下机器人行业产业链中游企业基本信息汇总

	表5-1-3-1  水下机器人行业中游企业基本信息汇总表
	5.1.4 中游企业简介

	为了保证客户满意度，公司引入了先进的设备设施，并在生产各个环节贯彻完善的质量检查措施。公司已于201
	5.2重点科研机构/高校分析
	5.2.1重点科研机构/高校基本信息


	表6-2-1-1  水下机器人行业重点科研机构/高校基本信息汇总表
	5.2.2重点科研机构/高校简介

	1.中国科学院沈阳自动化研究所
	中国科学院沈阳自动化研究所（Shenyang Institute of Automation Chi
	沈阳自动化所在1978年首次确立了三大学科方向，即机器人技术、工业自动化和模式识别，也使得研究所成为
	“沈阳自动化所始终是国家科研体制改革的排头兵。”孙雷说。1999年，研究所进入中国科学院首批“知识创
	近年来，面向世界科技前沿、面向国家重大需求和面向国民经济主战场开展自主创新，并取得了一批具有显示度的
	2.中国科学院声学所
	中国科学院声学研究所（The Institute of Acoustics of the Chine
	2014年，以声学所为主体，联合沈阳自动化所、三亚深海所、南海海洋所等相关单位，启动筹建“中国科学院
	六.国外重点企业/科研机构/高校分析
	6.1国外重点企业/科研机构/高校信息汇总
	6.2国外企业/科研机构简介

	2.美国阿美蒂克公司
	3.美国海洋深水工程公司
	5.美国佩雷近海公司
	公司介绍：是美国深海潜水器主要制造商之一。
	6.美国伍兹霍尔海洋研究所
	7.美国WOODS HOLE海洋事业研究所
	机构介绍：是美国一家综合性海洋科学研究机构，涉及小型水下机器人研究并有产品。
	8.美国波音公司
	机构介绍：是世界上最大的民用和
	9.美国iRobot公司
	机构介绍：美国iRobot公司于1990年由
	10.日本三井易艾斯造船有限公司
	11.日本IHI株式会社
	12. 日本海事科学技术中心
	13. 日本东京大学
	机构介绍：日本东京大学在智能水下机器人方面的研究工作主要是以东京大学生产技术研究所的浦瑗教授所领导的
	14. 日本九州岛工业大学
	15. 日本三菱重工业株式会社
	16. 日本东芝
	17. 韩国船舶与
	18. 韩国ZETA CREZEN 有限公司
	19. 韩国海洋科学技术院
	20. 韩国机器人融合研究院（KIRO）
	21. 加拿大鹦鹉螺矿业(Nautilus Minerals)公司
	公司介绍：加拿大多伦多证券交易所和OTCQX上市公司，主要从事海底矿产资源的勘探和开发； 2017年
	22. 法国ECA公司
	公司介绍：成立于1936年，以专业的机器人技术、自动系统开发技术及仿真技术而出名，2016年，ECA
	七.重点专家团队分析
	7.1重点专家团队基本信息

	表7-1-1 水下机器人行业重点专家团队信息表
	无缆水下机器人控制技术
	无缆水下机器人控制技术
	控制软件技术、控制系统
	导航定位技术
	人机智能系统、海洋装备技术及仿生机器人技术
	以声波为载体的信号处理与通信研究
	超高压双向密封、样品压力维持与转移处理技术
	水声信号处理和声纳设计
	海洋声学技术研究和海洋声学装备研制工作
	水声通信信号处理技术
	水声信号处理及声呐技术
	中国海洋大学
	何波
	海洋探测传感器以及水下机器人导航
	刘贵杰
	海洋机电装备技术，数字化制造
	刘明雍
	惯性导航与组合导航理论与应用、精确制导、控制与仿真
	崔荣鑫
	潜水器总体技术、水下机器人操纵控制技术
	潜水器技术、海洋观测／探测技术、水下作业技术
	从事深海技术和装备研究
	重大深海装备中的非线性动力学与控制问题
	哈尔滨工程大学
	杨士莪
	机械与运载工程专家，中国水声科技的主要开拓人之一
	苏玉民
	水面无人艇技术、微小型水下机器人技术
	李晔
	水下机器人运动控制、水下地形匹配导航技术
	秦洪德  
	水下机器人总体设计与集成技术、仿生水下机器人技术
	祝海涛
	ROV设计开发
	水下机器人智能控制技术、机电系统测控技术
	仿真技术、潜器及海洋资源开发系统设计研究等
	水下导航、声与非声环境感知技术
	水下机器人总体设计、操纵与智能控制
	基于主动声纳的水下目标特征提取技术
	多传感器信息融合、目标跟踪与识别（星之蓝技术总监）
	机器人传感与控制技术
	水下机器人导航定位技术
	导弹激光定位技术
	深海推进器技术
	万米水下滑翔机
	7.2重点专家团队简介

	1. 封锡盛
	科研成果：获省部级科技进步奖二等奖以上奖励10项，在国际会议上发表论文4篇，国内学术刊物论文14篇，
	2.徐会希
	科研成果：共发表论文5篇，申请专利32项。荣获2013年度“中国十大海洋人物”、2014年度国防科技
	3. 刘健
	科研成果：作为课题负责人完成多项国家重大项目、发表多篇论文
	4. 许以军
	科研成果：作为课题负责人完成多项国家重大项目、发表多篇论文
	5. 徐春晖
	科研成果：作为课题负责人完成多项国家重大项目、发表多篇论文
	6.杨灿军
	科研成果：近年来发表学术论文80余篇，其中SCI、EI收录论文20多篇。获国家发明专利18项。200
	7. 徐文
	科研成果：发表论文90余篇，授权发明专利10余数项，合作编写著作2部。兼任浙大海洋研究院常务副院长、
	8.吴世军
	科研成果：发表论文9余篇，授权发明专利5项
	9.李启虎
	科研成果：1976年因参加自适应滤波的研究而获得中国科学院重大科技成果一等奖；1978年因参加001
	10.徐立军
	科研成果：作为技术负责人参加了多个自然基金重点项目。曾经参加科技部863重点专项“蛟龙”号载人潜水器
	11. 朱敏
	科研成果：船用声相关海流剖面(ACCP)测量关键技术、用于作业型AUV的高速水声通讯自适应快速信号处
	12.郭威
	科研成果：发表论文12篇、申请专利8件；2012年获得蛟龙号载人潜水器7000米级海试先进个人（人力
	13.崔维成
	科研成果：负责完成了7个科研项目，获中国船舶工业总公司科技进步二等奖2项、江苏省科学技术进步三等奖1
	14.何波
	科研成果：已经研制成功“C-Ranger”、“旗鱼”系列AUV共3台。“C-Ranger”参加了十一
	15. 刘贵杰
	科研成果：山东省高校优秀科研成果三等奖1项；中国海洋大学交通银行优秀教师奖励基金1项；发表学术论文3
	16. 严卫生
	科研成果： 暂无
	17. 崔荣鑫
	科研成果：在《Autonomous Robots》、《Ocean Engineering》等刊物上发
	18. 刘明雍
	科研成果：先后于2005年、2010年获得国家科技进步二等奖2项、获得国防科技进步一等奖2项、国防科
	19.葛彤
	科研成果：主持过包括国家863计划、国家自然科学基金、霍英东基金等在内的多项国家级科研计划
	20. 连琏
	科研成果：近年来，作为项目或课题负责人／项目技术总师主持国家级项目5项、省部级项目2项,作为技术骨干
	21. 马厦飞
	科研成果：作为项目负责人或技术骨干先后承担了国家863、国家重大专项、科技部、交通部、国家海洋局、上
	22.姚宝恒
	科研成果： 发表学术论文6篇
	23.杨士莪（院士）
	参与项目：最先在国内开展水声定位系统的研制，领导研制并完成一系列具有国际先进水平、用于不同目的的长基
	科研成果：专著有《水下噪声学》、《
	24.苏玉民
	所属单位：哈尔滨工程大学
	个人简介：生于1960年，哈尔滨工程大学船舶工程学院，教授,博导 
	研发方向：微小型水下无人探测器基础技术研究、船舶螺旋桨空泡与振动控制技术、大型集装箱船用螺旋桨设计方
	参与项目：主持了微小型水下无人探测器基础技术研究、船舶螺旋桨空泡与振动控制技术、大型集装箱船用螺旋桨
	科研成果：近年共发表学术论文30余篇，编著出版了《船舶螺旋桨理论》等书，获专利2项。
	25.李 晔
	参与项目：先后主持了国家863、工信部高技术船项目、国家自然科学基金等省部级以上科研项目20余项；
	科研成果：成果获部级技术发明二等奖等多项奖励。发表论文100余篇，其中被SCI、EI检索70余篇。授
	26.张铭钧
	参与项目：支持和参与了国家自然科学基金、总装备部预研、国防基础研究、科技部863重大项目、教育部博士
	科研成果：发表论文100余篇，
	27.庞永杰
	参与项目：参与了多项武器装备预先研究和国防基础科研项目，在水下航行器的集成设计、系统仿真的理论与实践
	科研成果：长期从事船舶操纵性研究、计算机仿真技术研究、潜器及海洋资源开发系统设计研究等，参与了多项武
	28.孙玉山
	参与项目：作为项目负责人先后主持了国防预研重点项目、国家自然科学基金（面上）、国家重大专项子课题、装
	科研成果：主要成果获国防技术发明二等奖 1 项、国防科学技术进步二等奖 1 项，发表学术论文 60 
	29.万磊
	参与项目：先后作为主要人员参与水声通信领域重要科研和产品开发项目7项，其中包含多项商用水声通信调制解
	科研成果：已在国际期刊和国际会议上发表学术论文15篇，其中7篇被SCI检索、8篇被EI检索。
	30.桑恩方
	参与项目：暂无
	科研成果：已发表论文多篇
	31. 章飞
	参与项目：主要参与了“舰载声纳数据融合系统研究”、“基于多声纳方位—幅度历程图的数据关联/融合算法和
	科研成果：在国内重要、核心刊物和国际国内学术会议发表论文十余篇
	32.曾庆军
	参与项目：近5年来,作为项目负责人或主要完成人先后完成国家“863”高技术项目、国防预研基金项目、国
	科研成果：所完成的项目均通过验收或鉴定,达到了国内领先或国际先进水平。研究成果获1999年度江苏省国
	33.王晓鸣
	参与项目：小型便携式AUV运动控制系统研发、AUV导航系统及任务规划系统、水下清刷机器人系统研发
	科研成果：发表论文近20篇、申请专利14件（共同申请人深之蓝创始人魏建仓）
	34.武建国
	参与项目：主持纵向科研项目9项，主持横向项目8项；参与国家级、中科院重点项目多项；
	科研成果：共发表论文17篇，其中SCI收录3篇，EI收录9篇；合计申请国家专利60余项；参编著作2部
	35. 王树新
	参与项目： 基于视觉控制的柔性机械臂动力学特性及其运动稳定性研究，中法国际合作项目；自定位水下潮流测
	科研成果：主持国际合作、国家、部委及横向课题20余项，获部委奖励6项，发表论文80余篇，SCI/EI
	7.3 主要团队介绍

	1.“水下机器人智能控制技术研究团队”
	团队成员：张铭钧教授、博导，赵文德教授、硕导，王玉甲副教授、硕导，姚峰讲师
	参与项目： 本团队支持和参与了国家自然科学基金、总装备部预研、国防基础研究、科技部863重大项目、教
	科研成果：本团队研制各类水下机器人载体、作业装置、测控系统等20余套，支持研究生、本科生获得国家大学
	2.“蓝帆智能海洋装备研发团队”
	团队带头人：武建国 
	成立时间：2010年
	团队成员：由河北工业大学与天津科技大学师生组建
	参与项目：研发以模块化自主水下机器人（AUV）为代表的智能海洋装备，已形成系列化产品；研发有多种小型
	科研成果：智帆ZF-01型无缆水下机器人、海蝶ROV3、云帆AUV、游帆AUV、智帆AUV系列
	八.水下机器人行业投资情况分析
	8.1行业投资环境情况分析
	8.1.1 行业投资现状分析
	8.1.2 行业重点企业投资情况分析


	1.公司名称：“天津深之蓝海洋设备科技有限公司”
	2018年初：深之蓝还完成了由山水投资、广东旅控集团、高林资本及智壶投资等几家机构联合投资的Pre-
	2017年4月：深之蓝完成1.1亿元A+轮融资，投资方包括：新增投资者索道资本、顺为资本、洪泰基金、
	2019年5月20日，博雅工道（北京）
	2019年5月：“博雅工道”已完成B轮融资，本轮融资领投方为金科君创，恩贝资本、原股东凯盈资本、原有
	公司简介：吉影创新是一家摄影型水下机器人研发商，机器人的主要用途是水下拍照，产品增加了专为水下摄影优
	团队方面：创始人黄俊平拥有9年通讯产品研发经验；软件技术总监有10年软件架构设计经验。陈增强担当结构
	融资方面：
	2018年1月：获得 1500 万人民币 pre-A 轮融资，由华睿信领投，乾元中鼎跟投。本轮投资方
	8.2 行业主要投资机构简介

	表8-2-2  行业主要投资机构基本信息表
	8.3 行业投资价值分析

	虽然我国水下机器人行业的营收和净利润增长势头明显，但是毛利率和净利
	率近年来都有起伏趋势。其中毛利率在 2015 年到 2018 年之间从 30.63%下滑至而 24.
	盈利能力下降一方面是由于持续走高的研发投入导致的，另一方面则是因为
	行业竞争加剧而造成产品价格下滑。我们可以看到整个水下机器人行业研发费用一直保持 20% 以上的高增速
	主要原因：在水下机器人行业规模不断扩张的背景下，营收水平高速增长，未来这一占比将会持续降低、行业盈利
	2019-2025 年将是行业在下游需求拉动下持续扩大产能的过程，行业格局也将不断优化，市场份额不断
	8.4 行业投资机会分析
	8.4.1 行业投资前景


	国内产业转型升级的需求愈发迫切，水下机器人与智能制造面临着巨大的市场需求和广阔的发展前景，随之引发的
	8.4.2  2019-2025年国内水下机器人行业未来市场发展前景预测

	市场规模预测分析
	图表：2019-2025  年中国水下机器人市场规模预测（亿元）
	数据来源：中研普华产业研究
	由上图可知，未来几年国内水下机器人的市场规模将稳步增长，截止2025年市场规模将是2019年的3倍，
	市场供需情况预测
	图表：2019-2025  年国内水下机器人市场供需
	由上图可知，2019-2025年国内水下机器人供给、需求数量逐年稳定增长，且至2025年供给、需求数
	8.4.3  国内水下机器人行业投资建议

	1.应用领域建议
	（1）涉及水产养殖领域：我国目前的养殖规模十分庞大，但是如果在播种到采捕过程中使用传统方式，不仅劳动
	（2）涉及船体与管道清洁领域：水下机器人也有很好的应用前景，全球经济联系日益密切，无论是商业船只还是
	（3）涉及水下救援领域：水下机器人的作用更是举足轻重，水下救捞工作中，水域环境复杂、水流湍急、潜水人
	2.技术趋势建议
	目前水下机器人技术难点主要集中在能源系统及新材料方面，随着水下机器人技术的不断发展，对其续航时间要求
	3.产品发展趋势建议
	（1）应用场景逐渐向新兴领域延伸
	从发展最为突出的工业机器人应用来看，其领域已经由汽车、电子、食品包装等传统领域逐渐向新能源电池、环保
	（2）多元应用催生细分市场巨人企业出现
	目前水下机器人生产企业的产品应用领域各不相同，分属不同领域，且技术差距不明显；随着人工智能技术的不断

